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Verfahren und Vorrichtung zur Ubertragung von Sprachsignalen mittels einer 
20 Flugzeug-Sprachubertragungseinrichtung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Ubertragung von 
Sprachsignalen mittels einer Flugzeug-Sprachubertragungseinrichtung. 



25 



Flugzeug-Sprachaufnahmevorrichtungen werden ublicherweise verwendet in 
Kommunikationsystemen im Bereich der Flugzeugkabine und des Cockpits zur 
Kommunikation zwischen den Flugbegleitern und/oder den Piloten oder fur Ansa- 
gen an die Passagiere. Es werden Sprecheinrichtungen in Form von Handappara- 
30 ten, Handmikrofonen oder Mikrofonen als Bestandteil eines Head-Sets verwendet. 
Die Qualitat des zu ubertragenden Sprachsignals hangt dabei von mehreren 
Faktoren ab, die der Sprecher mehr oder weniger eigenstandig beeinflussen kann, 
damit ein qualitativ „gutes" Sprachsignal uber die Ubertragungsstrecke beim Horer 
wahrzunehmen ist. Die individuellen Spracheigenschaften eines jeden Sprechers 
35 haben ebenso Einfluss auf die Qualitat der zu ubertragenden Sprachinformation 
wie die Storgerausche aus der Umgebung des Sprechers und die technologische 
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Realisierung der Sprachverarbeitung/-bearbeitung. Daruber hinaus ist die Haltung 
des Handapparates durch den Sprecher situationsbedingt und es kann nicht 
allgemeingultig die optimale Handhabung garantiert werden, da jeder Benutzer 
seine Handhabung individuell und subjektiv bewertet. 
5 Die Qualitat des zu ubertragenden Sprachsignals schwankt somit bei unterschiedli- 
cher Haltung des Handapparates bzw. Mikrofons durch den Sprecher, bei mogli- 
cherweise vorhandenen Storgerauschen sowie in Abhangigkeit von der Lautstarke 
und Aussprache des Sprachsignals. 

10 Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren sowie 
eine Vorrichtung zu schaffen, die in einfacher und kostengunstiger Weise die 
Qualitat der zu ubertragenden Sprache anzeigt und damit dem Sprecher die Ver- 
besserung der Sprachaufnahme ermoglicht. Damit ist die Kommunikation insbe- 
sondere innerhalb einer Flugzeugkabine zu verbessern. 

15 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafc durch die im Patentanspruch 1 genannten 
MafJnahmen gelost. 

Dabei ist nach Patentanspruch 1 insbesondere vorteilhaft, dass die Sprachqualitat 
20 des Sprachsignals fur den Sprecher erfassbar ist und somit Indikatoren zuriickge- 
meldet werden, die ihn veranlassen, von ihm beeinflussbare Faktoren zu veran- 
dern. So kann einerseits die Position der Sprachaufnahmevorrichtung verandert 
werden oder aber die Lautstarke und Deutlichkeit seiner Aussprache ist zu verbes- 
sern. 

25 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens ist im Patentanspruch 7 ange- 
geben. 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen 
30 Anspruchen 2 bis 6 und 8 bis 10 angegeben. Einzelheiten und weitere Vorteile 

ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels der 
Erfindung. 
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In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt, welches 
nachstehend anhand der Figuren 1 und 2 naher beschrieben ist. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Flugzeug- 

Sprachubertragungseinrichtung und 
Fig. 2 eine erfindungsgemafie Vorrichtung zur Sprachanalyse sowie zur 

Verbesserung der Sprachqualitat. 

In der Figur 1 ist schematisch eine Flugzeug-Sprachubertragungseinrichtung 1 
gezeigt. Das von einem Sprecher 2 erzeugte Sprachsignal 3 wird in Richtung einer 
Flugzeug-Sprachaufnahmevorrichtung 4 geleitet. In dergezeigten Ausfuhrungsform 
ist die Sprachaufnahmevorrichtung 4 als ein Handapparat mit eingebautem Mikro- 
fon 13 ausgebildet. Als weitere Sprachaufnahmevorrichtungen 4 kommen bei- 
spielsweise Handmikrofone oder auch Mikrofone eines Head-Sets in Betracht. Die 
Qualitat des zu ubertragenden Sprachsignals 3 hangt von mehreren Faktoren ab, 
die vom Sprecher mehr oder weniger beeinflussbar sind. Die individuellen Sprach- 
eigenschaften eines jeden Sprechers, wie die Lautstarke des Sprachsignals und die 
Deutlichkeit der Aussprache, haben ebenso Einfluss auf die Qualitat der zu uber- 
tragenden Sprachinformation wie Storgerausche 5 aus der Umgebung des Spre- 
chers 2 sowie eine unterschiedliche Haltung der Sprachaufnahmevorrichtung 4 
durch den Sprecher 2. Mit dem Halten der Sprachaufnahmevorrichtung 4 in einer 
bestimmten Position wird eine Ubertragungsstrecke vom Sprecher 2 (Kehlkopf des 
Sprechers) fiber die Luft zur Sprachaufnahmevorrichtung 4 festgelegt. Diese 
Ubertragungsstrecke wird bestimmt einerseits durch den Abstand r zwischen 
Kehlkopf (Sprecher 2) und Sprachaufnahmevorrichtung 4 und andererseits durch 
den Winkel a zwischen der Sprechrichtung und des Aufnahmeteils der Sprachauf- 
nahmevorrichtung 4. Urn eine verbesserte Sprachqualitat zu erreichen, ist es das 
Ziel der Erfindung, die Ubertragungsstrecke vom Sprecher 2 zur Sprachaufnahme- 
vorrichtung 4 (Kehlkopf-Luft-Mikrofon) zu optimieren. Erreicht werden soli dieses 
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Ziel durch eine Erfassung des Sprachsignals, eine Bewertung der Sprachqualitat 
sowie eine Ruckmeldung von Indikatoren, die den Sprecher veranlassen, die 
Position der Sprachaufnahmevorrichtung 4 zu verandern (primar Abstand r und 
Winkel a) Oder die Lautstarke und/oder die „Deutlichkeit" seiner Aussprache zu 
verbessern, damit eine Verbesserung der Sprachqualitat erzielt wird. Eine derartige 
Vorrichtung 7 (siehe Fig. 2) zur Sprachanalyse und Bewertung der Sprachqualitat 
ist als Bestandteil der Sprachaufnahmevorrichtung 4 vorgesehen, die die Sprachin- 
formationen 3 mittels Mikrofon 13 aufnimmt. Wenn das Sprachsignal 8 eine ausrei- 
chende Qualitat aufweist, wird dem Sprecher 2 entweder keine oder eine als positiv 
zu interpretierende Ruckmeldeinformation 9 ubermittelt. Die Ausgabevorrichtung 
11, d.h. ein Lautsprecher, gibt uber ein Sprachverarbeitungssystem 6 das Sprach- 
signal an einen oder mehrere Horer 12 aus. 

Falls die Sprachqualitat des Signals 8 „verbesserungsfahig" ist bzw. nicht ausreicht, 
werden Ruckmeldeinformationen 9 an den Sprecher 2 gegeben, der anhand der 
Signalisierung 10 erkennt, dass es Verbesserungspotential bei der Sprachqualitat 
gibt und er somit die Position der Sprachaufnahmevorrichtung 4 verandern kann 
bzw. seine Aussprache verbessert. Auch in diesem Fall werden die Sprachsignale 
uber das Sprachverarbeitungssystem 6 und der Ausgabevorrichtung 1 1 an einen 
oder mehrere Horer 12 ubermittelt. 

In der nachfolgenden Fig. 2 wird das Regelverfahren zur Erhohung der Sprachqua- 
litat sowie die Vorrichtung 7 zur Sprachanalyse und Bewertung der Sprachqualitat 
im einzelnen erlautert. 

Es ist vorgesehen, wahrend des aktuellen Gespraches eine Optimierung der 
Schnittstelle Kehlkopf (Sprecher 2) - Mikrofon 4 vorzunehmen. Die Sprachinforma- 
tion 8 wird in der Vorrichtung 7 zur Sprachanalyse und zur Bewertung der Sprach- 
qualitat, vorzugsweise in einer programmierbaren Verarbeitungs- und Rechenein- 
heit, verarbeitet. Zur Verarbeitung werden aus der Sprachinformation 8 analoge 
und/oder digital gewandelte Parameter erfasst, mit qualitatsaussagenden Refe- 
renzparametern 14 verglichen und so bewertet, dass ein Ergebnis generiert wird, 
welches die Sprachqualitat SQ der Sprachinformation 8 bewertet. 
Als Parameter sind beispielsweise zu nennen: SNR (Signal to Noise Ratio), Hohe 
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des Signalpegels oder Konstanz des Signalpegels. 

In Abhangigkeit vom erreichten Ergebnis der Sprachqualitat wird der weitere Ablauf 
des Regelverfahrens bestimmt. 1st die Sprachqualitat verbesserungsfahig, wird von 
der Verarbeitungs- und Recheneinheit 7 eine Ruckmeldeinformation 9 ausgelost, 
welches vom Sprecher 2 uber Signalmittel 10 wahrgenommen wird und seinerseits 
eine Optimierung der Positionierung der Sprachaufnahmevorrichtung 4 erfolgen 
kann, wobei der Abstand r oder der Winkel a verandert werden kann, oder die 
Lautstarke und/oder die Deutlichkeit der Aussprache von ihm verbessert wird. 
Das Ruckmeldesignal der Ruckmeldeinformation 9 ist als optisches, akustisches 
oder mechanisches Signalmittel oder in einer Kombination der verschiedenartigen 
Signalmittel vorgesehen. 

Beispielsweise kann eine Anzeigeeinheit, welches in die Sprachaufnahmevorrich- 
tung 4 integriert ist, auf eine "verbesserungsfahige" Sprachqualitat moglicherweise 
mit einer blinkenden Anzeige oder einer Anzeige auf einem Display hinweisen. 
Alternativ oder in Kombination konnen akustische Signale (Lautsprecher) oder auch 
ein Vibrationssignal verwendet werden, wobei die Auswahl eines Signalmittels 
anforderungsgemafi erfolgen kann und unter anderem die Gestaltung der Sprach- 
aufnahmevorrichtung 4 bei der Auswahl des zu verwendeten Ruckmeldesignals zu 
beachten ist. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist es moglich, dass die wahrend 
eines Sprechvorganges ermittelte Sprachqualitat permanent als Ruckmeldeinfor- 
mation 9 wahrend des gesamten Gespraches zur Verfugung gestellt wird. Diese 
Ausfuhrungsform ist realisierbar in dem man beispielsweise eine grune Anzeige fur 
eine gute und ausreichende Sprachqualitat des Sprachsignals 3 wahlt und fur eine 
„verbesserungsfahige" Sprachqualitat des Sprachsignals 3 eine rote, eventuell 
blinkende Anzeige vorsieht. Die Anzeige sollte fur den Sprecher 2 gut wahrnehmbar 
sein, beispielsweise im unmittelbaren Sichtfeld des Sprechers oder in die Sprach- 
aufnahmevorrichtung 4 integriert. 

Auch ware ein kurzer Signalton im Handset als Ruckmeldeinformation 9 fur den 
Sprecher 2 eine Informationsmdglichkeit 

Mit einer derartigen Ausfuhrungsform ist gleichzeitig eine Funktionsuberwachung 
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der Sprachubertragung sichergestellt. So ist mit einer Anzeige eines Ruckmelde- 
signals (unabhangig von der Darstellung der Sprachqualitat) fur den Sprecher 
erkennbar, dass die Sprachaufnahmevorrichtung 4 sowie auch das Sprachverarbei- 
tungsmodul 7 funktioniert. 
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Bezugszeichenliste 



1 - Flugzeug-Sprachubertragungseinrichtung 

2 - Sprecher 

3 - Sprachsignal (noch nicht gewandelt) 
3a - Wiedergewonnenes Sprachsignal 

4 - Flugzeug-Sprachaufnahmevorrichtung 

5 - Storgerausche 

6 - Sprachverarbeitungssystem 

7 - Vorrichtung zur Sprachanalyse und Sprachbewertung 

(Sprachverarbeitungsmodul) 

8 - Sprachinformation in digitaler/analoger Form 
8a - Sprachinformation in digitaler/analoger Form 

9 - Ruckmeldeinformation 

10 - Signalmittel 

1 1 - Ausgabegerat (z.B Lautsprecher) 

12 - Horer 

13 - Mikrofon 

14 - Referenzparameter 
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KID-Systeme GmbH 



Patentanspruche 

10 I.Verfahren zur Ubertragung von Sprachsignalen mittels einer Flugzeug- 
Sprachubertragungseinrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Sprachsignal (3) von einer Sprachaufnahmevorrichtung (4) erfasst wird, in 
einer Vorrichtung zur Sprachanalyse und Sprachbewertung (7) die Sprachqualitat 
analysiert und mit Referenzparametern (14) verglichen wird, dem Sprachsignal (8) 

15 ein Mali fur die Sprachqualitat (SQ) zugeordnet wird, wobei bei Nichterreichen einer 
ausreichenden Sprachqualitat (SQ) Ruckmeldeinformationen (9) erzeugt werden, 
die im Wahrnehmungsbereich eines Sprechers (2) die Sprachqualitat (SQ) darstel- 
len. 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Sprachsignal (8) an ein Ausgabegerat (11) ubermittelt wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
vom Sprachsignal (8) unter anderem folgende Parameter erfasst werden: SNR 

25 (Signal to Noise Ratio), Hohe des Signalpegels und/oder Konstanz des Signalpe- 
gels. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
fur Ruckmeldeinformationen (9) optische, akustische oder mechanische Signalmit- 

30 tel (10) verwendet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine Kombination 
von verschiedenen Signalmitteln (10) verwendet wird. 
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6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ruckmeldeinformation (9) permanent erzeugt und angezeigt wird, wobei bei 
ausreichender Sprachqualitat diese angezeigt wird und bei nicht ausreichender 
Sprachqualitat entsprechende Hinweissignale angezeigt werden. 

5 

7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Flugzeug-Sprachubertragungseinrichtung (1) 
eine Sprachaufnahmevorrichtung (4) inklusive Mikrofon (13) und zumindest eine 
Ausgabeeinheit (11) aufweist, wobei die Sprachaufnahmevorrichtung (4) eine 

10 Vorrichtung zur Sprachanalyse und Sprachbewertung (7) enthalt, die Ruckmeldein- 
formationen (9) erzeugt, welche mittels Signalmittel (10) im Wahrnehmungsbereich 
des Sprechers (2) ersichtlich sind. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
15 die Vorrichtung zur Sprachanalyse und Sprachbewertung (7) als vorzugsweise 

programmierbare Verarbeitungs- und Recheneinheit mit entsprechender Verarbei- 
tungssoftware ausgebildet ist. 



9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass als Signalmittel (10) eine Anzeigeeinheit, ein Vibrationselement oder eine 

Lautsprechereinheit vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Kombina- 
tion der Signalmittel (10) vorgesehen ist. 

25 
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Zusammenfassung 

Es wird ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Ubertragung von Sprachsignalen 
mittels einer Flugzeug-Sprachubertragungseinrichtung vorgeschlagen. Das 
Sprachsignal wird von einer Sprachaufnahmevorrichtung erfasst und in einer 
Vorrichtung zur Sprachanalyse und Sprachbewertung wird die Sprachqualitat 
analysiert und mit Referenzparametern verglichen. Dem Sprachsignal wird ein Mafi 
fur die Sprachqualitat zugeordnet, wobei bei Nichterreichen einer ausreichenden 
Sprachqualitat Ruckmeldeinformationen erzeugt werden, die im Wahrnehmungsbe- 
reich eines Sprechers die Sprachqualitat darstellen. 

Die Erfindung bietet den Vorteil, dass die Sprachqualitat des Sprachsignals fur den 
Sprecher erfassbar ist und somit Indikatoren zuruckgemeldet werden, die ihn 
veranlassen, von ihm beeinflussbare Faktoren zu verandern. So kann einerseits die 
Position der Sprachaufnahmevorrichtung verandert werden oder aber der Sprecher 
kann die Lautstarke und Deutlichkeit seiner Aussprache verbessern. 
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